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Escrevo este editorial em plena Copa do
Mundo de Futebol, que, por si 86, é pura
emogac e tensdo. Mas ¢ gue tem a ver
futebol com o nosso Momento Técnico?
Entendo que existam muitos aspectos em
comum; destacaria a capacidade de
agregar valor e poder de

importantes sobre o outro lado de uma
magquina de papel através do artigo sobre
telas plasticas, que aborda aplicagdes
para a area de recuperacdo. Outro tema
importante. ¢ a aplicacdo de novas
tecnologias em telas na sec¢éo de
secagem para impedir o

superagdo na busca do Uma boa equipe acumulo de contaminantes,
resultado e da vitdéria. trabalha coesa e que prejudicam o andamento
focada na da maquina e
Uma boa equipe trabalha exceléncia, e é conseguentemente a
coesa e focada na exatamente isso que gualidade da folha.
exceléncia, e € exatamente buscamos através
isso que buscamos através deste veiculo nos Incluimos também o tema géas
deste veiculo nos ultimeos iiltimos quatro anos. natural como fonte de energia

quatro anos. Tenho
pessoalmente vivido momentos
gratificantes quando ougo parceiros e
clientes leitores elogiar a nossa iniciativa
e ousadia em compartilhar conhecimento
€ experiéncia.

Nesta edicdo trazemos informagdes

limpa e amigavel ao meio
ambiente. E para finalizar, mais uma
curiosidade, desta vez sobre a chuva,
gue é essencial para nossa sobrevivéncia.

Mais uma vez obrigado pela confianca
depositada na Albany. Tenham uma boa
e proveitosa leitura.

DYNATEX

SEAM DYNATEX

DYNATEX
E SEAM DYNATEX
DA ALBANY:
Tecnologia Multiaxial
com emenda

* Referéncia mundial

* Maior durabilidade
* Fécil e rdpida instalagdao
* Assisténcia técnica local
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Telas Plasticas

1. Introducéo

Este trabalho visa abordar o desenvolvimento e a aplicagao
das telas plasticas dentro da indUstria de celulose e papel.

Quando falamos em telas plasticas, referimo-nos a um
amplo grupo de telas espirais e também de telas tecidas
de uma ou mais lajes, encolhiveis ou ndo, com ou sem
emenda, que sdo amplamente utilizadas nos processos de
fabricagdo de celulose e papel, tendo por fungéo béasica
atender aos diferentes requisitos de lavagem, filtragéo,
retengéo, drenagem, recuperacdo, formagdo e
desaguamentos.

As telas plasticas encolhiveis sao manufaturadas sem o
processo térmico para manter as caracteristicas iniciais do
polimero e, assim, ajustar-se ao equipamento durante a
instalagéo pela exposicdo a temperatura.

Telas nac-encolhiveis: ndo encolhem quando expostas a
temperatura, pois ja foram previamente submetidas a um
processo de termofixacédo para assegurar sua estabilidade
dimensional, considerando as condigdes operacionais.

Principais aplicagdes:

« filtros lavadores;

* filtros engrossadores;

* filtros recuperadores;

« filtros de lodo;

e desaguadoras de celulose;
¢ desaguadoras de lodo;

* formas redondas;

* Side hill.

2. Desenvolvimento do Material
Sintético

O material sintético foi introduzido em meados do ltimo
século com a descoberta do nitrato de celulose. Teve seu
desenvolvimento acelerado logo apés aprovada a legislagéo
para preservar os elefantes nes continentes da Asia e da
Africa, isso porgue uma nova fonte de marfim precisava ser
encontrada, para atender a crescente demanda das senhoras
vitorianas por ornamentos e dos vagueiros americanaos por
bolas de bilhar.

Existe noticia de que, nos EUA, foi oferecida uma recompensa
de US$ 10,000.00 para quem inventasse uma matéria-
prima para substituir o marfim. Parece que a recompensa
foi finalmente solicitada por James Hyatt (1862) quase no
mesmo dia em que Alexander Parkes, na Inglaterra, também
fazia o registro da patente para um composto baseado no
nitrato de celulose.

O pleno desenvolvimento do acetato de celulose néo se
deu antes de 1926, quando Eichengrun (Alemanha) iniciou
0 processo de moldagem por injecao, baseado no principio
de estampagem de metais, desenvolvido primeiramente na
Franga por Pelouse.

3. Substituicido de Telas Metailicas
por Sintéticas

Nos (ltimos 45 anos o numero de aplicagdes para telas
sintéticas na indUstria de celulose e papel vem aumentando
consideravelmente. Os primeiros avangos foram conseguidos
no ano de 1942 nos EUA, guando se introduziu o primeiro
feltro de poliamida no mercado; mas somente no ano de
1968, apds intensivos estudos, introduziu-se também nos
EUA a primeira tela formadora sintética.

Entre as inumeras vantagens das telas sintéticas,

destacamos:

» facilidade na instalagéo, resultando num menor tempo de
parada;

» flexibilidade — em caso de surgimento de algum vinco,
este desaparecera durante o encolhimento;

* resisténcia a corroséo, pois ndo produzem acao galvanica;

*» rasisténcla a fadiga por flexao;

* resisténcia aos produtos guimicos e aos chogques térmicos
por mudangas bruscas de temperatura;

* resisiéncia a abrasao;

» excelente drenabilicdade;

* retencao de finos bastante alta, devido ao fluxo angular
na maioria das telas sintéticas;

* possibilidade de aplicagéo de unido {(emenda).
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TABELA COMPARATIVA ENTRE TELAS METALICAS E SINTETICAS

TELAS METALICAS

TELAS SINTETICAS

* A unido sobre o cilindro requer técnicas e
equipamentos especiais e, em alguns casos,

* Podem ser tubulares (sem fim) ou com emenda
para facil instalacdo em posicdes de dificil

INSTALACAO um “expert” em scldas. Apds vérias instalages, | remog¢ao do tambor.
pode ocorrer saturacao com dificuldades para | » N&o requerem pessoal especializado, e o
novas soldas. encolhimento sobre o tambor é rapido e facil.
* Requerem muitos cuidados antes e depois
Reirsiaig o, * Leve em peso e faceis de manejar.
MANUSEIO « O peso contribui para os problemas de 2 e
instalag&o.
RESISTENCIA | .« Muito baixa, néo 18m elasticidade * Devido a sua elasticidade e flexibilidade,
A DANOS ! ‘ a resisténcia aos danos & muito superior.
* As condicdes severas de operagdo em alguns o Tamb isténei 5
RESISTENCIA | casos requerem a utilizagéo de telas de metal em boa resisténcia ao atague quimico.
A CORROSAO especiais. ) -
« A dletrolise & sempre um problema. * Nao produzem eletrdlise.
« Somente néo encontradas em planas, ou « Telas de uma ou mais lajes, facilitando em
DESAGUAMENTO 3 muito a drenagem e retengéo das fibras

seja, de uma s6 laje.

(desaguamento com fluxo vertical a angular).

Na tabela abaixo encontramos as propriedade de alguns dos materiais utilizados na manufatura das telas. O PVDF, por
ser um flucrpolimero, apresenta uma excelente resisténcia quimica tanto em meio acide quanto alcalino, oxidante ou
n&o. Ja o poliéster suporta satisfatoriamente melos acidos e pouco os meics alcalinos. O polipropileno, por sua vez,
apresenta boa performance em meios alcalinos.

PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS

MATERIAL
RRRRIEEE e POLIESTER |POLIPROPILENO PVDF POLIAMIDA
Ponto de fusio - °C 257 170 156 216
Densidade - g/m? 1,38 0,90 1,78 1,13
Resisténcia a hidrdlise Satisfatéria Excelente Excelente Satisfatéria

Resisténcia a acidos

Satisfatéria a boa

Satisfatoria a boa

Boa e ¢tima

Fraca a moderada

Resisténcia a alcalls diluidos/concentrados | Fraca a moderada Boa a étima Satisfatdria a boa| Satisfatéria a boa
Resisténcia a solventes clorados Satisfatéria Fraca Excelente Satisfatéria
Resisténcia a solventes aromaticos Satisfatdria Moderada Excelente Satisfatéria
Resisténcia a agentes oxidantes fortes Boa Satisfatéria Excelente Maderada

Os dados da tabela acima nos permitem predefinir qual material melhor se adapta as condigdes operacionais, respeitando
ainda a relagao custo-beneficio quanto aos prerrequisitos, tais como: drenagem, desaguamento, lavagem, retencao, vida

util e desgaste.
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A seguir temos uma tabela gque contém as aplicagdes mais recomendadas para telas sintéticas.

POSICOES/MATERIAL

POLIESTER

POLIPROPILENO PVDF POLIAMIDA

LLavadores de cloragio

>

Lavadores de didxide de cloro

Engrossadores de brangueamento

Lavadores de massa marrom

Lavadores de hipocloragéo

Lavadores de extragéo alcalina

Engrossadores de massa marrom

Recuperadores

>

Engrossadores de pasta mecanica

XX XX | X[ X]|x]|Xx

Lavadores de licor preto

Filtros de lama e cal

Filtros de lodo

Desaguadoras de celulose

Formas redondas

Side hill

Lavadores DNT

Desaguadora de lodo

XX X[ X XXX

Filtros de disco

4. Teste de Forca de Encolhimento

Esse teste visa dar uma idéia do processo gue ocorre com
os fios de alto encolhimento que compdemn a tela sintética
durante o procedimento de encolhimento com o vapor ou
agua quente. Para que melhor possamos entender esse
processo, seguem abaixo algumas definicdes:

Forca de Encolhimento

E a forga que o fio desenvalve quando se encontra sob a
acao do calor, ou seja, durante o processo de encolhimento
(exemplo: dentro de agua quente).

Post Force

E a forca residual que o fio apresenta depois de removido
da fonte de calor e garante que a tela permanecera
dimensionalmente estavel, sem formar bolhas, rugas ou
vinces (exemplo: fora da agua quente).

Na tabela a seguir verificamos gue o poliéster é o material
que apresenta o maior post force e, por conseguinte,
apresentara maior estabilidade dimensional.

Ponto
de Fusdo
c)

Post
Force
(af)

Encolhimento
do Fio
(%)

Forca de
Encolhimento

(af)

Diametro e
Tipo de Fio

45 mm PP 170 287 179 8

.50 mm PVDF 166 392 305

40 mm PES 257 450 372

40 mm PA B 216 380 170 9

PP
PVDF
PES
PA

Legenda: Polipropileno
Kynar®
Poliéster

- Poliamida

O gréfico seguinte contém os resultados de um teste de
encolhimento. Analisando esse grafico, podemos verificar
gue o fio de poliester apresentou o malor encolhimento,
seguido imediatamente pelc PVDE Na pratica isso representa
maior rapidez no processe de encolhimento. O gréafico
também nos permite avaliar a partir de gue temperatura a
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tela comecga a encolher, reforcando a importancia de
mantermos esse material estocado em locais secos e onde
a temperatura ambiente nao exceda os 35°C.

Curva de Encolhimento de Fios em Testrite

Encclhimento (%)

16

14 -

e} ES [e2] @
=
ﬁ

0
80 | 90 [ 100 110
027 mmFESS F 13 I X | 116 147
0,45 mm PP 02 s 16 24 | 38 ] 82
050 mMKYNAR & 0z 18 24 s 58 ] 22 1
OMummease| 04 | 18 38 | 38 | 48 w2 | e |

Temperatura °C

CONDICOES: Tempo = 5 minutos - Tensdo = 9 gramas

5. Desenhos de Telas

Para atender os diferentes tipos de filtragéo, retencéo ou
desaguamento requeridos, podemos utilizar telas espirais
ou telas tecidas de uma ou mais lajes, como mostra a figura
abaixo:

Laje Simples

Laje Simples

Laje Simples

1% Laje

2 Lajes

2 Lajes
2 ' Lajes

3 Lajes

Espiral

Vista da Superficie E

Vista Lateral MD

Nas telas de laje simples predomina o fluxo vertical, em que
num primeirc momento uma grande quantidade de fibras
¢ arrastada junto com a agua que drena pela drea aberta
da tela, devido a falta de suporte para retengéo dessas
fibras. Com o passar do tempo uma parte das fibras comega
a se acumular sobre o cruzamento e a superficie dos fios,
até gue se forma uma pré-camada, que, por sua vez,
aumenta a retengao até a completa formagaoe da manta.

Quando clhamos uma tela de duas ou mais lajes de topo,
percebemos a auséncia de areas abertas. Porém, se
olharmos essa mesma tela contra a luz e com uma inclinagéo
de 45°, passamos a visualizar uma enorme érea aberta, que
pode ser equivalente ou até mesmo superior & de uma tela
de laje simples.

A construgao do fluxo angular encontrado nas telas de duas
ou mais lajes gera uma plataforma lisa, de monofilamentos,
sobre a qual ficam retidas as fibras. Embora a érea de fluxo
seja equivalente a uma tela metdlica, a construgéo obliqua
impede a passagem de fibras e promove melhor formagéo
da manta, com excelente desaguamento. Tembém devido
a elasticidade do material sintético e a rigidez adicional da
construgéo de duplas ou triplas lajes, permite que as telas
se acomoedem perfeitamente sobre a estrutura da superficie
do tambor, seja ela ranhurada, perfurada, corrugada ou ds
angis, sem a necessidade de usar um suporte adicional,

7. Emendas

S&0 necessérias para atender principalmente aguelas
posi¢bes em que a remogdo do tambor fora da cuba é
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muito dificil & tém comae objetive facilitar a rapida substituicdo
da tela em uso. As emendas mais usadas sdo:

e NS
i

Espiral

Itra-Som

Espiral Direta

Todas essas emendas podem ser confeccionadas nos
diferentes estilos e construgdes de telas.

Com a emenda do tipo ultra-som & possivel efetuar pequenos
reparos em éreas acidentadas/danificadas das telas. Esse
tipo de emenda minimiza ao méximo ¢ adicional de instalacéo
definido em relagéo ao perimetro do tambor.

8. Fatores Limitantes para
Aplicacao de Telas Sintéticas

A definigdc da melhor tela para cada posigéo especifica
passa cbrigatoriamente pela avaliagao das seguintes etapas:

Condicoes de Operacao da Posicéao
. pH

* Temperatura

¢ Pressdo no nip

¢ Tensdo

* Meio oxidante

* Niveis de desgaste

e Sistema de fixacao

» Consisténcia na entrada, na saida e do filtrado
* Motivo de remogao

» Desempenho

Facilidade de Instalagdo

* Necessidade ou néo de telas com emenda

* Tipo de emenda mais adequado & posigao

» Necessidade ou ndo de acessérios (zipper assit, ihoses,
cordas, flap, etc.)

» Disponibilidade ou nac de calor através de vapor
ou irradiacdo

= Disponibilidade de cintas de ago, anéis ou plugs
para fixacao

Beneficios

» Atender go requerimento da posigao quanto a suporte,
drenagem e retengao

= Minimizar a perda de fibras no filtrado

* Aumentar a estabilidade dimensional

* Aumentar a vida util

8. Ferramentas de Projeto

Para definirmos qual a melhor tela a ser aplicada, podemos
iniciar por uma avaliagao dos fatores limitantes e dos
beneficios somados as suas caracteristicas:

1 LAJE

1 /2 LAJE

2 LAJES
DESENHO 2 /2 LAJES

3 LAJES

ESPIRAL
MATERIAL PES, PP, PVDF E PA
EMENDA COM OU SEM

TUBULAR
ENCOLHIVEL SIM QU NAO

ABERTA OU
PERMEABILIDADE o iy
ESPESSURA mm
GRAMATURA g/m2
DENSIDADE DE FIOS #FIOS/dm
AREA ABERTA (%)

Considerando ainda que teremos de maximizar as fungoes
de transporte, drenagem e suporte, podemos finalizar a
definicao da tela a ser utilizada.

Perfil do Autor

Norberto José de Matos é formado em Engenharia Quimica pela
FURB (Blumenau, SC) com pos-graduagdo em Gerenciamento de
Marketing pela FURB/INPG (Blumenau, SC) e MBA em Gestéo
Empresarial pela FGV (Blumenau, SC). Iniciou suas atividades em 1988
analisande produtos retornadoes no laberatério e hoje atua como
coordenadoer de produto de projetos e aplicagéo de vestimentas, com
énfase em telas plasticas e feltros para papel Tissue.
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Fonte: Albany EUA.

Traduzido e adaptado por Sérgio L. Pereira - Coordenador de Produtos Albany International

Aeroclean

Atualmente, a reciclagem de matéria-prima esta se tornando
cada vez mais importante, devido a razbes tanto econdmicas
quanto ambientais. A indUstria papeleira tem sido uma das
lideres na reciclagem de matéria-prima. Grandes quantidades
de diferentes categorias de papel s&o coletadas e as fibras
podem ser reutilizadas inlmeras vezes. A limpeza das fibras
néo é tarefa facil e a polpa reciclada certamente conterd
uma variedade dos contaminantes indesejaveis, tais como
revestimentos, adesivos e stickies.

Isso afetara o processo de fabricagéo do papel de varias
maneiras, e a influéncia sobre a vestimenta da maquina de
papel é um ponto fundamental. Mesmo quando os
contaminantes forem eliminados nas se¢des de formagao
e prensagem, ainda poderdo causar problemas na segac
de secagem, principalmente pela deposigéo sobre o cilindro
e na superficie da tela. Para otimizar a performance da tela
secadora, é importante que ela mantenha suas caracteristicas
ao longo de sua vida Util.

Agora vamos investigar os mecanismos de formacao dos
contaminantes e como otimizar o projeto da tela para ajudar
a reduzir a contaminacéo e melhorar a limpeza. A maioria
das maguinas de papel de hoje tem uma ou mais segdes
“single tier", em que a folha é sustentada pela tela. Nessas
secoes iniciais, a contaminagado é freqlientemente mais
severa e é transferida da folha de papel Umidc para a
superficie da tela secadora. A contaminagao consiste
principalmente de substancias orgénicas, latex e fibras de
celulose, que podem se aglomerar € formar crostas ou
deposigbes sobre a superficie da tela. Nas maquinas atuais
ainda sdo comuns, nos Ultimos grupos, cilindros superiores
e inferiores e passe aberto. Aqui, © teor seco da folha é
maior e os residuos e poeiras que estao no ar se depositam
sobre a superficie da tela e penetram na estrutura, reduzindo
a permeabilidade.

A contaminagdo da tela no processo de fabricagéo do papel
pode ser prejudicial a eficiéncia da maguina. A redugio na
permeabilidade pode impedir a ventilagdo dos bolsdes e
levar a redugao nas taxas de secagem. Variagdes na
superficie da tela, causadas por crostas, resultarac em
transferéncia de calor ndo uniforme, que contribuird para o
risco de variagdes na umidade e faixas Umidas na folha de
papel.

Além de taxas de secagem reduzidas, uma condicio severa
de contaminagao pode também ocasionar problemas na
qualidade do papel. Depdsitos de contaminagao localizados
podem ser transferidos para a folha, causando defeitos no
papel (missing dots) € resultando em problemas durante os
processos de impressac e conversao. A medida que os
depdsitos se acumulam, as caracteristicas da superficie e
a permeabilidade da tela secadora irdo desviar-se ainda
mais das especificagdes do projeto original. A eficiéncia da
maguina iréd piorar na mesma proporgdo em que a
estabilidade da folha e o processo de passagem da ponta
s80 prejudicados. Na pior das hipéteses, esses problemas
escapam do controle e, por fim, resultam no rompimentc
da folha.

O desenho ideal de tela secadora leva em conta a escolha
do material, o perfil dos fios & a estrutura da tela — e todos
tém um impacto schre o mecanismo de contaminacgao da
tela. As telas secadoras de hoje sdo 100% fabricadas com
materiais sintéticos. Multiflamentos e fios fiados tém uma
estrutura superficial complexa, resultande no aumento da
ligagdo mecanica dos contaminantes.

Do ponto de vista da contaminacéo, fios de menofilamentos
séo preferiveis, devido a sua lisura e menor superficie
especifica. O material predominante usado na fabricagao
da tela secadora € o poliéster, que tem propriedades quimicas
superficiais similares a muitos dos contaminadores presentes
na sec¢ao de secagem. Isso aumenta o nivel de atracao e
facilita a absorgac dos contaminantes, Através da
modificag8o das propriedades quimicas da superficie do
fio, o grau de atracao e absor¢ao pode ser reduzido. A
complexidade da estrutura da tela influencia a taxa de
formagao da contaminagéo. Cada ponto de intersecgéo do
fio cria um local onde a contaminagédo pode acumular e
ficar incrustada dentro da tela.

A forma dos fios & importante, ja que isso determinara a
geometria do ponto de intersecgéo e o volume disponivel
para o acimulo da contaminagéo. Usando fios retangulares
longitudinais e transversais, podemos reduzir esse volume
e também minimizar o ndmero total de pontos de intersec¢ao.

Esse é o principio basicc do conceito da tela secadora
AEROCLEAN, a qual oferece uma solugao Unica para operar
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de forma mais limpa. Em muitas maquinas de papel, a
contaminacao & tao severa que a limpeza é necessaria para
manter 08 pardmetros da tela. Diferentes modelos de
chuveiros sdo usados para aplicar ar, vapor ou dgua. Em
alguns casos, s&o usados também produtos quimicos para
melhorar a performance de limpeza.

100
30 Espago aberto ——
80 E] Pontos de —_

cruzamento

70
60
a0
40
30
20
10

Risco de Acumuio de Contaminagao

e Retangular-  AEROCLEAN
Arredondado Arredondado Retangular -
Retangular

Tanto a estrutura da tela quanto a forma do fie influenciardo
na eficiéneia do processo de limpeza. O uso de fios redondos
cria pontos de intersecéo com uma geometria que restringe
a penetragio do jato. Através do uso de fios retangulares,
como no conceitc AEROCLEAN, obtemos um ponto de
intersecgao gue facilita a penetragéo do jato e melhora a
limpeza.

Vimos que, com o aumento do uso de fibras recicladas, a
contaminagao da tela secadora é um problema crescente.
Usando fios retangulares com propriedades de superficie
modificadas, AEROCLEAN oferece uma sclugéo para a
redugdo da contaminacéo e a facilidade na limpeza.
AEROCLEAN é usada com sucesso na fabricacZo de varios
tipos de papel, contribuindo para aumentar a qualidade e
eficiéncia de producéo.

Estrutura Ideal.

T corm fos redongos. Teda com fos tanguies e redondios. Tel ABROCLEAN, oom fios refanguires.

AEROCLEAN

Uma solucdo para todos os tipos de papel.

O conceito AEROCLEAN esta disponivel em duas versées.

L/Ie—) AEROCLEAN P tem um desenho
com superficie lisa, especial para
folhas sensiveis & marcagao. A baixa

Spessura e a linha neutra fazem
desta a escolha ideal para altas
velocidades. As emendas
disponiveis evitam marcagtes,

AEROCLEAN

P
- AEROC

ﬂ) It's all about \.;al

AEROCLEAN K tem um
desenho mais robusto e
resistente. Fabricada com fios
de grande dimensio e emendlas
de dupla densidade, oferece
maior resisténcia ao desgaste
€ ao rompimento.

AEROCLEAN i

.. ALBAN

— IVTERNATIONAL
Telas Secadoras
‘wnacaibint com.br
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Gas Natural:
Eficiéncia, Limpeza
e Versatilidade

O gés natural & uma fonte de energia limpa de origem fossil. Ele se encontra acumulado em rochas porosas no subsolo,
freqlentemente acompanhado por petroleo, quando é entéo chamado de gas associado, constituindo reservatérios
naturais. Como combustivel, possui qualidades excepcionais por ser pouco poluente e por apresentar boas condicoes

de controlabilidade.

. Gas natural

. Petroleo

. Agua salgada

—— Rocha

Impermeavel
Intrusao de

dorno salino

Fonte: hitp://www.pbgas.pb.gov.br/gasnat.shtml

Pode ser usado como combustivel para fornecimento de
calor, geragdo e cogeracao de energia, como matétia-prima
nas industrias siderdrgica, quimica, petroguimica e de
fertilizantes. Na area de transportes ¢ utilizado como
substituto de outros combustiveis.

O géas natural € uma mistura de hidrocarbonetos leves, que,
a temperatura ambiente e pressao atmosférica, permanece
no estado gasoso. £ um gés inodoro e incolor, téxico e é
mais leve que o ar. Por ser um combustivel féssil, irata-se
de uma energia ndo-renovavel, portanto finita.

A composigac do gas natural pode variar bastante,
predominando © gas metano (principal componente), etano,
propano, butano e outros gases em mencres proporgoes.
Apresenta baixos teores de didxido de carbono, compostos
de enxofre, agua e contaminantes, como o nitrogénio.
A sua combustdo é completa, liberando como produtos
dioxido de carbono e vapor de dgua — os dois componentes
existentes naturalmente na atmosfera, o que faz do gas
natural uma energia ecoldgica e menos poluente.
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Composicao do Gas Natural

metano CHg4 91,80%
etano CoHs 5,58%
propano CsHsg 0,97%
ibutano CaHio 0,03%
nbutano CsH1c 0,02%
pentano ( +) CsH12 0,10%
nitrogénio Na 1,42%
dioxido de carbono COs 0,08%

Fonte: http://www.comgas.com.br/templates/gnatural.aspx?page=613&idiom=1

O gas natural caracteriza-se por sua eficiéncia, limpeza e
versatilidade. E utilizado no comércio, em veiculos, nas
residéncias e nas industrias, substituindo outros combustiveis
mais poluentes. E altamente valorizado em conseqiiéncia
da progressiva conscientizagao mundial da relagac entre
energla e meio ambiente.

As vantagens do gas natural sdo:

Baixo impacto ambiental: c gas é um combustivel
ecalégico. Sua queima produz uma combustdo limpa.

Facilidade de transporte e manuseio: contribui para a
reducéo do trafego de caminhdes que transportam outros
tipos de combustiveis. Nao requer estocagem, eliminando
0s riscos do armazenamento.

Vetor de atragé@o de investimentos: a disponibilidade do
gés atral novas empresas, contribuinde para a geragéo de
empregos na regiao.

Seguranca: por ser mais leve do qgue o ar, o gas se dissipa
rapidamente pela atmosfera em caso de vazamento. Essa
€ a grande diferenca em relagdo ao gas de cozinha (GLP),
que, por ser mais pesado que o ar, tende a se acumular
junto ao ponto de vazamento, facilitando a formagao de
mistura explosiva.

Uma vez extraido do subsolo, o gas natural deve ser
transportado até as zonas de consumo. O transporte, desde
as jazidas até essas zonas, & realizado através de tubulagdes
de grande didmetro, denominadas gasodutos. Quando o
transporte € feito por mar e ndo é possivel construir gasodutos
submarinos, o gas é carregado em navios metaneiros.
Nesses casos ¢ gas & liquefeito a 160°C abaixo de zero,

reduzindo seu volume em 600 vezes para poder ser
transportado. No porto receptor, 0 gés é descarregado em
plantas ou terminais de armazenamento e regasificagéo.

Assim 0 gas permanece armazenado em grandes depdsitos
na pressao atmosférica e é injetado depois na rede de
gasodutos para ser transportado aos pontos de consumo.

As especificagdes do gas para consumo séo ditadas pela
Portaria n° 41 de 15 de abril de 7988, emitida pela Agéncia
Nacional do Petrdleo, a qual agrupou o gas natural em trés
familias, segundo a faixa de poder calorifico. O gas
comercializado no Brasil enquadra-se predominantemente
no grupo M (médio), cujas especificagdes s&o:

* Poder calorifico superior (PCS) a 20°C e 1 atm: 8.800 a
10.200 keal/ms

* Densidade relativa ao ar a 20°C: 0,55 a 0,69

* Enxofre total: 80 mg/m3 maximo

® Hp3: 20 mg/m3 méximo

* CO2: 2% em volume maximo

* Inertes: 4% em volume maximo

¢ 05! 0,5% em veolume maximo

* Ponto de orvalhe da dgua a 1 atm: -45°C maximo

* Isento de poeira, agua condensada, odores objetaveis,
gomas, elementos formadores de goma hidrocarbonetos
condensaveis, compostos aromaticos, metanol ou outros
elementos sdlidos ou liquidos

Fontes

* hitp//www.ambientebrasil.com.br/comoser.php37base=./
energia//index.htmi&conteudo=./energia/gasnatural, html

* hiip://portal.gasnatural.com/serviet/ContentServer?gnpage
=4-60-28&centralassetname=4-60-4-1-0-0
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Por Que a Chuva
Cai em Gotas
e Nao em Jorro?

O vapor de agua é uma parte do ar que rodeia a Terra; é
invisivel, mas sempre presente. Quando as nuvens se
formam, & como se parte da agua tivesse safdo do seu
esconderijo. Na realidade, o que acontece € que o vapor
de &gua disperso se retine em goticulas ou cristais de gelo
que, caindo em grupo, formam uma nuvem bem visivel.

O vapor reune-se em goticulas guando existem particulas
no ar em torno das quais podem aglomerar-se. Por cima
do oceano, por exemplo, o vapor de agua pede embeber
particulas de sal, formando gotas. Ou, guando a temperatura
desce abaixo de 0°C, a égua pode congelar em torno de
particulas de poeira sopradas pelos ventos. Os cristais
podem ainda se formar a partir de outras impurezas do ar,
como o fumo.

A chuva nédo é algo que esta dentro das nuvens. A chuva
€ uma nuvem que se desfaz, perdendo partes de si mesma.
Isso sucede quando os materiais gue compdem a nuvem,
goticulas de &gua ou cristais de gelo, tornam-se demasiado
pesados e caem em direcdo a Terra.

Os metecrologistas afirmam que existem diversos modos
de as gotas crescerem e se transformarem em chuva, O
maodo como as gotas da chuva se formam depende do tipo
de nuvens, guentes, ou frias, das quais caem.

Nas nuvens guentes, a medida que uma goticula cal através
da nuvem, choca-se com outras goticulas, fundindo-se com
elas e fermando uma goticula um pouco maior. Esse
processo continua enquanto a gota vai caindo; assim
depressa se forma uma gota de tamanho razoavel.

Nas nuvens frias as gotas iniciam-se como cristais de gelo.
As nuvens frias formam-se em uma altitude elevada e
prolongam-se até zonas onde a temperatura esta sempre
abaixo de 0°C, o ponto de congelacao da agua. A medida
Qque caem, o ar tora-se mais quente, os cristals derretem
€ elas se transformam em gotas de chuva.

Fonte
» www.saladefisica.cjp.net - acesso em 19/04/06
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